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1. TEHNICKI OPIS

1.1. OSNOVNI PODACI O NAMJERAVANOM ZAHVATU

Projekt se odnosi na ugradnju energetski u€inkovitijeg sustava rashladnika na mjesto
postojeceg.

Planirane su elektriCne instalacije uz strojarske (termotehnicke instalacije).

Gradevina je priklju¢ena na elektroenergetsku mrezu HEP-a na naponu 10kV. Potro3aci
po ovom projektu prikljuCuju se sekundarno na postojecu NN mrezu potro$aca.

Planirano povecéanje snage potro$aca neée dovesti do prekoradenja zakupljene snage
potrosaca prema HEP-u.

PLANIRANI ZAHVATI NISU NAVEDENI U PRILOZIMA LIl Uredbe o
procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14 i 3/17).

1.2. ELEKTRONAPAJANJE SUSTAVA - POSTOJECE STANJE
Sadasnji rashladnik prikljuCen je na GRP zgrade A.
Postojedi priklju¢ak je trofazni, izveden sa kabelom PP00-4x25mm? + vod uzemljenja.
Postoedi rahladnik ¢e e demontirai i maknuti sa lokacije.

1.3. ELEKTRONAPAJANJE SUSTAVA - DOGRADNJA SUSTAVA

a) Instalirana i vrSna snaga novih potrosaca
Planiran je ugradnja novog rashladnika slijedecih karakteristika :

-Rashladnik -apsorbirana snaga : P= 51,56 kW
-maksimalna snaga : P=32,7kW
-mmaksimalna struja : 1=136A
- struja pokretanja : Ip=187A
-Potreban osigurac na priklju¢ku :  In=160A

b) Raspolozivi kapacitet prikljucka
- Kapacitet prikljucka : kabel PP00-4x25mm?, polaganije E : I=101A:
Postojeéi kabel dosadasnjeg prikljuCka ne zadovoljava.

c) Koristenje rezervnog kabela u blizini lokacije rashladnika

U blizini lokacije rashladnika nalazi se kabel koji je nekada sluzio za elektropriklju¢ak
susjedne zgrade ("Marles"). Kabel je tipa PP00-4x70mm?.

Kapacitet tog kabela iznosi :
- Kapacitet prikljuc¢ka : kabel PP00-4x70mm?, polaganje E : I=196A :

Kabel zadovoljava za priklju¢ak novog razdjelnika uz osigura¢ priklju¢ka In=160A.

1.4. DOGRADNJA SUSTAVA - RAZVODNO PRIKLJUCNI ORMAR (RPO)

Na GRP zgrade postoji rezervni priklju¢ak za spoj postojeceg rezervnog kabela .
Neiskoristeni kabel koji je u blizini rashladnika RU-1, poloZiti ée se do RU-1. Za potrebe
spoja kabela na rashladnik RU-1 dobaviti ¢e se i ugraditi razvodn priklju¢ni ormar RPO.
Montirati ¢e se uz RU-1 u blizini uvoda kabela u RU-1. U RPO ugraditi ée se mjerni uredaj za
mjerenje potrosnje elektricne energije RU-1,

1.5. DOGRADNJA SUSTAVA - ELEKTROPREMA UZ STROJARSKU OPREMU.

Uz strojarsku opremu isporucuju se sljedeéi upravljacki ormari — razdjelnici :
- Upravljatko — energetski ormar uz rashladnik RU-1. Ormar je u kucistu rashladnika.
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1.6. 1ZVODENJE ELEKTROINSTALACIJA DOGRADNJE

Postojeéi rashladnik se odspaja sa elektri¢ne instalacije i odnosi sa lokacije. Postojeéi
kabel PP00-4x25mm2 ce se saCuvati od oStecenja i maknuti na zasti¢enu lokaciju uz
mogucnost naknadnog koridtenja za drugu namjenu.

Za potrebe polaganja kabela koristiti postoje¢e kabelske staze (police).

Na djelu gdje nema postojecih kabelskih polica poloZiti dodatne police. Na krovu kabele
zastititi dodatno sa poklopcima kabelskih polica.

Kabele mjerenja i upravljanja voditi odvojeno od energetskih kabela.

Instalacija za energetski dio izvodi se kabelima PP0O i PP.

- Mjerenje potrosnje elektriCen energije

Korisnik trazi da se ugradi mjerenje potroSnje elektricne energije rashladnika.
Mijerni uredaj smijestiti ¢e se u RPO koiji je postavljen uz RU-1. Za potrebe mjernog uredaja
ugraditi ¢e se strujni mjerni transformatori 100/5A, te osiguraci naponske grane mjernog
uredaja 3xB6A.
Mijerni uredaje ModBus vodom povezati medusobno sa postoeéim mjerni uredajem u
postoje¢em rashladniku koji ostaj u funkciji, te na lokanu komunikaciju mrezu. spoj na
postojeéi komunikacijski ormar oznaCen na crtezu sa FD-1. Povezivanje izvesti sa F/UTP
CAT 6isa LiYCY-4x0,75mm2.

1.7.  UZEMLJENJE | IZJEDNACENJE POTENCIJALA

Metalnu konstrukciju, metalne posude, metale cijevovode povezati na postojeci sustav
uzemljenja. Uzemljenja izvesti vodi€ima presjeka 16 mm (Cu), te profilima INOX fi 8mm.
Izvesti premostenje prirubnica cijevi i kanala koridtenje petenice Cu 16mmz2 ili koristenjem
vijaka prirubnice upotrebom zupé&aste podloske. ta mjesta oznaciti crvenom tockom na vijku.

1.8. ZASTITA OD MUNJE

Gradevina ima zastitu od munje, kojom je zasti¢en rashladnik.

2, DOKAZI O ISPUNJAVANJUTEMELJNIH | DRUGIH ZAHTJEVA
2.1. INSTALIRANA | VRSNA SNAGA

Instalirana i vrSna snaga potro$aca-rashladnika:

-Paps = 51,56kW -apsorbirana snaga
-Ib=136A -pogonska struja
-In=160A -osigura¢ na mjestu priklju¢ka u GRP : In = 160A

2.2, PRORACUN STRUJE KRATKOG SPOJA

IzvrSen je proracun kratkog spoja na GRP zgrade A. Proradun je raden uz slijedeée podatke:
Transformator 10/0,4kV, snage 1000kVA, prikljuéni kabel 4xFG7R-1x85mm2, duzine 150m
Kabel od GRP do RP-PTV : PP00-4x70mm2, duzine 80m.

Rezultati :
a)na GRP: Ik3p= 8,4kA Ik1p=4,4A lu=16,8kA
b) na rashladniku: Ik3p=4,8kA Ik1p=2,3kA lu=9,6kA

U razdjelnicima postaviti instalacione automatske osigurace za min. lcc=6kA
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2.3. DIMENZIONIRANJE VODOVA
Termicko dimenzioniranje
Dimenzioniranje na termic¢ko optereéenje izvr§eno je prema normama :
e HRN HD 384.4.43 S1: 1999 1 izd.
Elektricne instalacije zgrada-4. dio: Sigurnosna zastita-43. poglavlje: Nadstrujna zastita
e HRN HD 384.4.43 S1: 1999 1 izd.
Elektricne instalacije zgrada-4. dio: Sigurnosna zastita-47. poglavlje: Primjena mjera za sigurnosnu
zastitu -473. Odjeljak: Nadstrujna zastita
¢ HRN R064-003: 1999 1 izd.
Upute za odredivanje presjeka vodi€a i odabir zastitnih naprava.
Kabeli i vodovi su ispravno dimenzionirani ako je ispunjen uvjet: Ib <In <lzi I, £1,451z
Dimenzioniranje je prikazano u nastavku. Oznake znace slijedece :

Ib struja potroSaca (A)

In nazivna struja osiguraca (A)

Iz trajno podnosiva struja vodic¢a ili kabela (A)
l2 struja prorade zastitnog uredaja

Za instalacione automatske osigurace karakteristike B i C i ispunjen je uvjet
I, <1,45In, tako da uvjet glasi Ib <In < Iz

Za rastalne osigurace karakteristike gL i gGi i ispunjen je uvjet
I, <1,45In, tako da uvjet glasi Ib <In <z

Rezultati su u tabeli

Kontrola na pad napona
Izvréena je kontrola pada napona. Rezultati su dani u nastavku. Pad napona u dan je u postocima.
Pad napona je manji od dopustenog, te instalacija zadovoljava
Proragun pada napona je raden po formulama :

PL PL
u= —— 200 (%) 1f-potroSaci u= —— 100 (%) 3f-potrosadi
KSUU KSUU
V3 IL (R cosg + X sing)
u= 100 (%), za presjek veéi od 10mm?
U
Oznake u formulama znace slijedece :
u (%) - pad napona
U=230(V) - napon kod monofaznog strujnog kruga
U=400(V) - napon kod trofaznog strujnog kruga
P (W) - snaga potro3aca strujnog kruga
Ib (A) - struja potrosaca strujnog kruga
L (km, m) - duZina strujnog kruga
R (CYkm) - djelatni otpor voda po jedinici duljine
X (Ykm) - induktivni otpor voda po jedinici duljine
a) GRP do rashladnika
Pv =51,56kW U=3x230/400V, Ib=136A IN=160A S=4x70mm? (PVC)
polaganje E; 1z=196A=143A I=80m
Ib=136A <In=160A < 1z=196A - zadovoljava
u(%)=1,44% : < 3% ( zadovoljava )
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3. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Da bi se kontrolirala i osigurala kakvoca izvedenih radova i kakvoéa ugradenog materijala i
opreme, investitor i izvoda¢ moraju poduzeti slijedecée radnje.

NADZOR NAD IZVODENJEM ELEKTROINSTALACIJA

Investitor mora osigurati nadzor nad izvodenjem elektri¢nih instalacija u skladu sa Zakonom
o gradnji (NN br. 153/13, 20/17). Nadzor se mora povjeriti pravnoj osobi i nadzornom
inZenjeru u skladu sa Zakonom o gradniji.

KAKVOCA UGRAPENE OPREME | MATERIJALA

Materijali upotrijebljeni u izvedbi elektroinstalacije moraju zadovoljavati odredbe zakona i
Pravilnika :

e Zakon o normizaciji (NN RH br. 163/2003)

e Zakon o opc¢oj sigurnosti proizvoda (NN RH br. 158/03 i 107/07)

e Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN RH br. 80/2013

Da bi se kontrolirala i osigurala kakvoca izvedenih radova i kakvoéa ugradenog materijala i
opreme, investitor i izvoda¢ moraju poduzeti slijedecée radnje.

KAKVOCA UGRADENE OPREME | MATERIJALA

Materijali upotrijebljeni u izvedbi elektroinstalacije moraju zadovoljavati odredbe zakona i
Pravilnika :

e Zakon o normizaciji (NN RH br. 80/2013)

e Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN RH br. 158/03 i 107/07)

e Zakon o tehniCkim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN RH br. 80/2013

KAKVOCA IZVEDBE

Kod izvodenja elektroinstalacije, potrebno je pridrzavati se slijedecih Normi :

e Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17)

Zakon o zastiti na radu (NN RH br. 59/1996; 94/1996; 114/2003; 86/2008 i 75/2009)
Zakon o normizaciji (NN RH br. 80/2013)

Zakon o opc¢oj sigurnosti proizvoda (NN RH br. 30/2009)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN RH br. 80/2013)
Zakon o zaétiti od pozara (NN RH br. 92/2010)

Zakon o zapaljivim tekuéinama i plinovima (NN RH br. 108/95)

Pravilnik o zapaljivim teku¢inama (NN RH br. 54/1999)

Pravilnik o zastiti na radu za mjsta rada (NN 29/2013)

Tehnicki propisi za niskonaponske elektriCne instalacije ( NN br 5/2010.)

Tehnicki propisi za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN: 87/08 i
33/10)

Kod izvodenja radova izvoda¢ se mora pridrzavati svih propisa i pravilnika u svezi sa
gradenjem objekta, te pravila struke. Radove koordinirati sa ostalim sudionicima u izgradnji
objekta.

KONTROLA KAKVOCE IZVEDBE (ISPITIVANJA)

Kakvoc¢a materijala

Za elektromaterijal i opremu koja se ugraduje u zgradu treba dostaviti dokumentaciju koja
potvrduje da je materijal izraden prema odgovarajuéim normama i pravilnicima (izjave o
sukladnosti, Potvrder o sukladnosti.
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Kakvoéa izvedenih radova

Ispitivanje kompletne elektroinstalacije jake i slabe struje, izrada protokola i zapisnika o
ispitivanju i pregledu te predaja investitoru sve potrebne dokumentacije.

Provjera pregledom

e Zastite od elektricnog udara.

e Zastite od Sirenja vatre i od toplinskih utjecaja prema trajno dopustenim vrijednostima
struje i dopuStenom padu napona (ako nije izvrSena revizija projekta).

Izbor i podeSenje zastitnih uredaja i uredaja za nadzor (osiguraci, bimetalni releji).
Ispravnost postavljanja odgovarajucih sklopnih uredaja u pogledu rastavnog razmaka.
Izbor opreme i zastitnih mjera prema vanjskim utjecajima.

Raspoznavanje neutralnog i zastithog vodic¢a.

Postojanje shema, natpisnih plo€ica i natpisa sa upozorenjima.

Raspoznavanije strujnih krugova, sklopki, stezaljki i druge opreme (oznake, natpisi).
Spajanje vodica.

PristupaCnost i raspolozivost prostora za rad i odrzavanje.

Ispitivanja

Neprekidnost zastitnog vodi€a te glavnog i dodatnog vodi€a za izjednacenje potencijala.
Izolacijski otpor vodova i instalacije.

Provjera povezivanja metalnih masa i izjedna€enja potencijala.

Mijerenje otpora uzemljenja zastitnog i radnog uzemljenja.

Ispitivanje i provjera zastite od elektrichog udara.

Funkcionalno ispitivanje instalacije, sa opisom ispitivanja

Provodenje ostalih ispitivanja u ovisnosti o uvjetima.

Funkcija isklju€ivanja napajanja sa tipkalima.

Ispitivanje i mjerenje elektroni¢ke komunikacijeske instalacije (LAN mreza).

4, PROCJENJENA VRJEDNOST RADOVA UZ ELEKTROTEHNICKE INSTALACIJE

Procjenjeni su troSkovi elektrotehnickih instalacija na : 30.000 kn (bez PDV-a)

5. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJEI GOSPODARENJE OTPADOM
POSEBNI TEHNICKI UVJETI GOSPADARENJA GRADEVNIM OTPADOM

- Gradevni otpad koji ¢e nastati tjekom gradenjem ove gradevine, potrebno je skupiti,
uporabiti i (ili) zbrinuti, pema vaze¢em Pravilniku o gospodarenju gradevnim otpadom
(NN 38/08).

- Otpadnu elektricnu i elektroniénu (EE) opremu koja ¢e nastati tijekom gradenja ove
gradevine, potrebno je skupiti, oporabiti i (ili) zbrinuti, prema vazec¢em Pravilniku o
gospodarenju otpadnom elektricnom i elektronic¢kom opremom (NN 42/14 i 48/14).

- lzvodac radova je posjednik gradevnog odnosno EE otpada, pa je duZan osigurati uvjete
za odvojeno skupljanje i privremeno skladistenje tog gradevnog i EE otpada.

- lzvodac€ radova mora skupljanje i privremeno skladiStenje gradevnog odnosno EE otpada
povijeriti ovlastenoj osobi koja obavlja djelatnost gospodarenja gradevnim odnosno EE
otpadom.

- lzvoda€ radova moze nastali gradevni i EE otpad oporabiti u okviru svoje registrirane
djelatnosti i odgovarajuce dozvole za gospodarenje otpadom.
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- Gradevni i EE proizvod koji je nastao materijalnom oporabom gradevnog i EE otpada,
moze se koristiti u gradevne svrhe, ukoliko udovoljava normama i uvjetima koji su
propisanim posebnim propisima za te gradevne proizvode.

POSEBNI TEHNICKI UVJETI GOSPADARENJA OPASNIM OTPADOM

- lzvodaC€ radova i ovlastena osoba koja obavlja djelatnost gospodarenja gradevnim
otpadom, duzni su osigurati konano zbrinjavanje ili oporabu odvojeno skuplijenog
opasnog otpada iz gradevnog otpada.

PROPISI IZ PODRUCJA OTPADA

- Primjenjeni propisi iz domene gospodarenja otpadom koji moze nastati tijekom izvedbe
ove gradevine su slijedeci:

- Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08)
- Pravilnik o gospodarenju otpadnom elektricnom i elektroni¢kom opremom (NN 42/14,
48/14)

6. ZASTITA OD POZARA

U prostoru koji je predmet zahvata ne pojavljuju se zapaljive tekucine i plinovi koje stvaraju
smjese eksplozivnih plinovova ili para.
Elektrotehni¢kim projektom predvidene su slijedecée elektroinstalacije :
- Elektroenergetsko napajanje rashladnika.
- Elektroinstalacija mjerenja uz termotehnicke instalacije (potroSnja el. energije rashladnika).
- Instalacija uzemljenja i dogradnja instalacija zastite od munje (gromobranska instalacija), r

OSNOVNI PODACI ELEKTRICNE INSTALACIJE

¢ Napon : 3N~ 50Hz, 400V.

o Sistem razdiobe s obzirom na uzemljenje : TN-C-S.

o Zastita od elektricnog udara :.
- Osnovna zastita : dijelovi pod naponom potpuno su pokriveni izolacijom.
- Zastita u slu€aju kvara Automatski isklop opskrbe u TN-C-S sustavu.

PRIMJENJENE MJERE ZASTITE OD POZARA

e QOdabrana je oprema takvih karakteristika da za vrijeme normalnog rada ne dode do
nedozvoljenog povecanja temperature. Oprema je optereéena samo do svojih nazivnih
parametara.

o Upotrebljeni su kabeli sa PVCi PE izolacijom i PVC cijevi koji ne podrzavaju gorenje i koji su
odgovarajuce zasti¢eni.

o Zastita kabela od nadstruje predvidena je rastalnim i automatskim instalacionim osiguradima.
Zastitni elementi odabrani su tako da ne dode do nedozvoljenog zagrijavanja kabela i
uredaja.

¢ Dimenzioniranje na termi¢ko opterecenje izvrSeno je prema normama :

e HRN HD 384.4.43 S1: 1999, HRN HD 384.5.523 S1, HRN R064-003
Za sve kabele i vodove ispunjen je uvjet prema normi :
Ib<In<lz i 1,<1,451z
Prevideni su osiguradi slijedecih karakteristika :
- rastalni tip gG
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- automatski tip B iC

Elementi za zastitu od kratkog spoja odabrani su tako da izdrze naprezanja u kratkom spoju,
te da vodovi i kabeli izdrze termi¢ka naprezanja u kratkom spoju.

Zastita elektromotora od preopterecenja predvidena je bimetalnim relejima podeSenim na
nazivnu struju elektromotora.

Provedene su mjere uzemljenja i izjednacenja potencijala. Metalni dijelovi opreme i
konstrukcije povezani su na sabirni zemljovod i uzemljeni.

Isklju€ivanje napajanja
Na zgradi potoje tipkala za isklju€ivanje elektroenergetskog napajanja zgrade i tim tipkalima
iskljuciti e se elektronapajanje projektirane instalacije.

Zastita od munje
Zgrada ima sustav zastite od munje.

Zastita od prenapona
U glavnom razdjelniku postavljeni su odvodnici prenapona 15kA, 275V (klase B/C )i 255V
(klasa C).

PRIMJENJENI TEHNICKI PROPISI | PRAVILNICI

Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13, 65/17)

Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17)

Zakon o zastiti na radu (NN RH br. 71/14; 118/14 i 154/14)

Zakon o normizaciji (NN RH br. 80/13)

Zakon o opc¢oj sigurnosti proizvoda (NN RH br. 30/09 , 139/10)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN RH br. 80/13)

Zakon o zastiti od pozara (NN RH br. 92/2010)

Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN RH br. 73/08 , 90/11).

Pravilnik o sigurnosti i zastiti zdravlja pri radu sa raCunalom.(NN RH br. 69/05).

Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za elektronicku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih
zgrada.(NN RH br. 155/09).

Tehnicki propisi za niskonaponske elektricne instalacije ( NN br 5/2010.)

Tehnicki propisi za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN br. 87/08 ,
33/10)

Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica
(NN br. 41/2010.)
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Zajedni¢ka oznaka:  JGL-2018-01
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Naziv gradevine:  Zamjena rashladnika vode sterilnih otopina 1
Lokacija: ~ Kompleks Svilno, Svilno 20, 51000 Rijeka
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Razina projekta : glavni
Vrsta projekta :  elektrotehniCki
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